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Introduccion

La presente programacion didactica se ha elaborado en base a la siguiente normativa:

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo béasico de la educacion
secundaria obligatoria y del bachillerato (BOE de 3 de enero).

Orden ECDI/65/2015 , de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la educacién primaria, la educacion secundaria obligatoria y el
bachillerato (BOE 29/01/2015).

Decreto 40/2015 de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Castilla La Mancha (DOCM de 22 de junio de 2015).

Orden de 02/07/2012 , de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes, por la que se dictan instrucciones que
regulan la organizacion y funcionamiento de los institutos de educacion secundaria en la Comunidad Auténoma de
Castilla La Mancha (DOCM de 3 de julio de 2012).

Caracteristicas de la materia

La evolucién tecnolédgica que se ha producido a lo largo de los dltimos afios hace que la incorporacion de
contenidos relacionados con control automatico y robética sea una necesidad formativa por su caracter
instrumental. Los sistemas educativos de todo el mundo enfocan su mirada hacia este fenémeno ya que permite
un acercamiento al entorno en el que vive el alumno.

Esta materia abarca el conjunto de actividades pedagdgicas dirigidas a proporcionar al alumnado experiencias
relacionadas con la programacion, robots, sistemas de control automatico y entornos de desarrollo rapido de
prototipos o sistemas de fabricacién a medida. Comprende todos los aspectos que son necesarios para resolver
un problema tecnolégico real, desde el analisis del problema hasta la solucién definitiva. Este proceso incluye: la
elaboracién de un programa informatico que controle el funcionamiento del robot, el disefio del robot, la fabricacion
y montaje del mismo y la experimentacion con él. Todo ello con el fin de realizar los ajustes necesarios en el
control y el funcionamiento del mismo para que el robot proporcione la solucion definitiva al problema inicial.

Se favorecen los procesos cognitivos que se requieren para resolver un problema integrando conocimientos
relacionados con las matematicas, las ciencias experimentales, contenidos técnicos y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

La programacion es una herramienta que se esta utilizando en numerosos campos técnicos y sistemas de
informacion y es necesario conocerla para poder controlar toda la tecnologia que nos rodea. Saber programar es
fundamental para automatizar el funcionamiento de los robots y que puedan interrelacionar con el entorno.

Para la realizacion de robots, aparte de la programacion, hay que conjugar conocimientos de mecanica, para
realizar la estructura, y conocimientos de electricidad y electronica, para dar movimiento y realizar sensores que
adapten y comuniguen esa informacion del entorno al robot.

Objetivos generales de la etapa

La Educacién Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos las capacidades que les permitan:

a. Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los demas, practicar la
tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los
derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural e intercultural; y prepararse para el ejercicio de
la ciudadania democratica.

b. Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicién necesaria
para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c. Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y mujeres.

d. Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con los
demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.

e. Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién para, con sentido critico, adquirir

L.LE.S. LAS SABINAS. Dpto de Tecnologia



6/15 PROGRAMACION TECNOLOGIA ROBOTICA 4° ESO 2019-20

nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacion y la comunicacion.

f. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi como
conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

g. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la iniciativa
personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h. Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la lengua castellana, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura y desarrollar el hbito y el gusto por
la lectura.

i. Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j- Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los demas, asi como el
patrimonio artistico y cultural.

k. Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las diferencias, afianzar los
hébitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacién fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social asi como conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud y la calidad de vida personal asi
como del consumo responsable y sostenible.

l. Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas, utilizando
diversos medios de expresion y representacion.

Secuencia y temporalizacion de los contenidos.

Bloque 1. Electronica analdgica y digital
* Electrénica analdgica. Componentes electronicos aplicados a la robdtica. Simbologia
» Bloques funcionales electrénicos tipicos: alimentacion, amplificacion, etapa de potencia.
+  Electronica digital. Sistemas de numeracion y codificacion. Algebra de Boole. Puertas légicas.

* Anadlisis, montaje y simulacién de circuitos sencillos con componentes analégicos y digitales aplicados a la
robotica.

Bloque 2. Sistemas de control
* Sistemas automaticos. Tipos de sistemas de control: lazo abierto y cerrado.

» Componentes caracteristicos de dispositivos de control: control, sistema, captadores, comparadores y
actuadores.

* Representacion grafica de sistemas de control
Bloque 3. Programacion de sistemas técnicos

* Lenguajes de programacién. Tipos y caracteristicas.

* Algoritmos, diagramas de flujo.

* Variables: tipos. Operadores aritméticos y l6gicos. Estructuras de decision: bucles y condicionales.
Funciones.

* Aplicacion de plataformas de control en la experimentacién con prototipos disefiados.
Blogue 4. Robdtica
*  Evolucién de la robdtica.

* Elementos bésicos de un robot: sensores, actuadores, microprocesador y memoria. Sefiales eléctricas en
un robot.

» Tipos de sensores. Digitales: pulsador, interruptor, de equilibrio. Sensores analdgicos: de intensidad de luz,
de temperatura, de rotacion, optoacopladores, de distancia. Caracteristicas técnicas y funcionamiento.

* Actuadores: zumbadores, relés, motores. Analisis de sus caracteristicas y aplicaciones reales. Pantallas
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LCD. Caracteristicas técnicas y funcionamiento.

* Movimientos y localizacién: grados de libertad (articulaciones), sistemas de posicionamiento para robot:
mévil y brazo.

* Sistemas de comunicacion de la plataforma de control. Puerto serie. Comunicacion inalambrica: wifi,
bluetooth y telefonia movil.

* Aplicaciones de la robética: impresion 3D.

Trimestre Bloque ud Sesiones

1 Electrénica analégica y digital

10 : greay ey 24
2 Sistemas de control
2 Sistemas de control

o]

2 3 Programacion de sistemas técnicos 24
3 Programacion de sistemas técnicos

3° — 22
4 Robdtica

Estrategias e instrumentos para la evaluacion de los
aprendizajes del alumnado

Los instrumentos de evaluacion a emplear para evaluar cada uno de los estandares de aprendizaje de la materia
seran los reflejados en la tabla que se acompafia como anexo a la presente programacion y estardn basados en:

Pruebas objetivas

El profesor evaluara analizando las respuestas de los alumnos, si éstos comprendieron los conceptos estudiados,
basandose en los criterios de evaluacion expuestos en esta programacion.

Se valorara la correccion, la idoneidad de las respuestas asi como la presentacion y limpieza del exameny la
ausencia de faltas de ortografia.

Proyecto técnico
Los criterios que se emplearan para evaluar la realizacion de proyectos técnicos seran los siguientes:

* Informe Técnico. Se valorard que contenga todos los apartados exigidos por el profesor, asi como que los
documentos estén redactados utilizando el vocabulario técnico apropiado, asi como la correccion y
limpieza propios de un documento técnico.

» Construccién del objeto. Se valorara la idoneidad de la solucién aportada, la originalidad, acabado de las
distintas partes del proyecto, asi como la observacion de las normas de salud y seguridad en el uso de
herramientas.

* Resultado final. Se tendra en cuenta el acabado del proyecto, su funcionamiento correcto y la decoraciéon
exterior.

» Trabajo individual. Con este instrumento se pretende valorar la aportacion personal de cada miembro del
grupo al trabajo realizado. Se tendrd en cuenta la colaboracion con el grupo su actitud y su implicacion en
el trabajo.

Trabajos individuales o en grupo
Los criterios que se seguiran para evaluar estos trabajos seran los siguientes:

* Adecuacion de contenidos. Se pretende que los alumnos trabajen sobre los contenidos del tema,
sintetizando y exponiendo la informacion obtenida.

»  Expresion escrita y grafica. Los alumnos deberan utilizar vocabulario técnico y técnicas graficas para
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conseguir una correcta redaccioén del trabajo.

* Presentacién. Se pretende que la presentacion del trabajo sea lo mas limpia y correcta posible, empleando
en su caso herramientas informéticas de forma apropiada.

* Aportacién personal al trabajo en grupo.

Practicas con dispositivos informaticos y elementos eléctricos, electrénicos,
neumaticos, etc.

En estos trabajos se pretende evaluar la consecucion por parte del alumno de una serie de destrezas en el manejo
de ciertas herramientas, componentes y programas informaticos. Para ello se tendran en cuenta los siguientes
criterios:

* Participacion en la tarea encomendada.

* Realizacion final de los ejercicios propuestos.

* Uso adecuado de las herramientas, componentes y programas informaticos.

* Conservacion de materiales, equipos y mobiliario.

* Funcionamiento del sistema. Al final, el montaje experimentado a de funcionar.

* Aportacion personal. Colaboracion con los demas miembros del grupo en el trabajo realizado.

* Documentacién entregada. Al final de la practica los alumnos deberan entregar la documentacion
requerida por el profesor de la forma mas correcta posible.

Cuaderno de trabajo diario del alumno

Es el cuaderno en el cual se recoge todo el trabajo diario del alumno en la materia. Este cuaderno debera reunir
una serie de requisitos como son:

* Contenidos del cuaderno. Los contenidos del cuaderno deberan estar al dia con los apuntes y ejercicios
corregidos que se hayan hecho en clase.

* Conservacion del cuaderno. Estado general de la libreta, limpieza, tachaduras, hojas rotas, etc.

» Caligrafia y presentacion. La letra debe ser perfectamente legible y la presentacion de los contenidos lo
mas atractiva posible.

Observacion directa del comportamiento en clase

A lo largo del curso se hard un seguimiento de los alumnos, basado en la observacion de las situaciones
cotidianas que se dan en clase, anotando en el cuaderno de notas aquellos comportamientos que sean relevantes
en aspectos tales como:

* Mantener la atencion en clase sin distraerse ni hablar con los compafieros.
* Interés y actitud ante la materia.

* Asistir con puntualidad a las clases.

* Realizar las tareas encargadas por el profesor.

* Mantener el orden y limpieza del aula.

* Respetar a los comparieros y al profesor.

Evaluacion.

Criterios de calificacion.

Los referentes a utilizar en la calificaciéon seran los indicadores, que son adaptaciones de los estandares de
aprendizaje evaluables del Decreto 40/2015 por el que se establece el curriculo en la comunidad autbnoma de
Castilla-La Mancha a la practica docente de nuestro centro. Desde esta perspectiva, los juicios a formular se
obtienen al comparar la informacién que se tiene sobre un alumno con la informacién que nos proporcionan los
indicadores.

Francisco Moya Alfaro
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Se ha pretendido que cada indicador resulte clarificador respecto a los aprendizajes que se espera del alumno.
También se ha tenido en cuenta el estadio evolutivo en el que se encuentra el alumno.

Para la elaboracién de los indicadores que conformaran nuestro perfil de materia se ha analizado el mencionado
curriculo, en lo que respecta a los estdndares de aprendizaje, para hacerlos mas concretos y operativos.

El proceso que ha seguido el departamento ha consistido en unir los indicadores que son excesivamente
concretos y/o desglosar aquéllos que son muy genéricos, con el objetivo de conseguir indicadores de logro que
resulten contextualizados, medibles y ponderados.

Calificaciones parciales y final.

Para otorgar a cada alumno una calificacion parcial (evaluaciones 12y 22) y final (evaluaciones final ordinaria y
extraordinaria) se seguiran los siguientes criterios:

1.

Cada indicador de logro seré puntuado con nimeros enteros en el rango de 0 a 4 puntos. Se ha
establecido una asociacion directa entre indicadores de logro y unidades a desarrollar a lo largo del curso.

Para considerar aprobada la materia Unicamente se tendran en cuenta los indicadores evaluados hasta el
momento de la evaluacion correspondiente, por lo que en la 12 evaluacion se consideraran los indicadores
calificados hasta ese momento, en la 22 evaluacion todos los evaluados desde el inicio de curso y en la
final ordinaria todos los evaluados en el curso, siendo siempre la calificacion otorgada referida a origen.

Todos los indicadores tendran el mismo peso, por lo que la calificacién sera calculada en funcién de la
puntuacion maxima de los indicadores evaluados hasta la fecha, si bien una calificacion positiva significara
gue el alumno ha obtenido una calificacion minima en todas las unidades del curso de un 30%.

Un mismo estandar podra ser calificado varias veces dentro de la misma o distinta unidad para darle un
mayor peso en la calificacion parcial o final.

En caso de obtener, al menos, el 30% de los puntos en juego en cada unidad evaluada, la calificacién se
calculara sumando los puntos obtenidos en todos y cada uno de los indicadores evaluados (los asociados
a las unidades, los asociados a proyectos y los transversales) y obteniendo el porcentaje que estos puntos
tienen sobre el méximo.

En caso de no obtener, al menos, el 30% de los puntos en juego en alguna o algunas unidades, la
calificacién resultante sera la minima entre 4 puntos (sobre 10) y la calificaciéon obtenida sumando los
puntos obtenidos en todos y cada uno de los indicadores evaluados (los asociados a las unidades, los
asociados a proyectos y los transversales) y ponderada sobre 10 puntos.

Ejemplo 1: Alumno que supera el 30% en todas las unidades pero no consigue alcanzar el 50% de los puntos.

L.LE.S. LAS SABINAS. Dpto de Tecnologia
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o Puntuacion o
N maxima (4 R e Supera el
Unidad Evaluaciéon | Indicadores untos por real superacion 3po%
evaluados Ii)n dica dgr) obtenida Unidades
. 100*8/20 = .
a
Unidad 1 1 5 20 8 40% > 30% Si
. 100*20/40 = .
a
Unidad 2 1 10 40 20 50% > 30% Si
. 100*16/40 = .
a
Unidad 3 1 10 40 16 40% > 30% Si
. 100*14/40 = .
a
Unidad 4 2 10 40 14 3506 > 30% Si
. 100*14/32 = .
a
Unidad 5 2 8 32 14 44% > 30% Si
Cont. e oa 100%4/24 = mggfgte
TranS\;ersaIe 1*y2 6 24 4 17% < 30% | transversale
S
No aprueba
5 100*76/196 por no
TOTAL 22 EVALUACION 196 76 =39% > superar el
50% 50% de los
puntos

La calificacion obtenida por el alumno sera:

Puntuacion real obtenida (76) * Ponderacion sobre (10) / Puntuacion maxima (196) = 3.88

La calificacion, redondeada a un niimero entero, seria de un 4 (IN).

En este ejemplo el alumno debe recuperar las unidades en las que no alcanza el 50% de los puntos en juego.
Para ello debera realizar las pruebas de recuperacion que se establezcan.

Ejemplo 2: Alumno que no supera el 30% en alguna unidad.

Francisco Moya Alfaro
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N° ?:2;?:;"(): P ST i) Supera el
Unidad Evaluacion | Indicadores untos por real superacion 3po%
evaluados Fi)n dica dlgr) obtenida Unidades
. 100*5/20 =
a
Unidad 1 1 5 20 5 2506 < 30% No
. 100*30/40 = .
a
Unidad 2 1 10 40 30 7506 > 30% Si
. 100*32/40 = .
a
Unidad 3 1 10 40 32 80% > 30% Si
. 100%24/40 = .
a
Unidad 4 2 10 40 24 60% > 30% Si
. 100*18/32 = .
a
Unidad 5 2 8 32 18 56% > 30% Si
Cont Indiferente
: A na 100*4/24 = por ser
Transe\;ersal 1"y2 6 24 4 17% < 30% transversal
es
No aprueba
100*113/196 por no
TOTAL 22 EVALUACION 196 113 =58% > superar el
50% 30% de la
Unidad 1

La calificacién obtenida por el alumno sera:
Puntuacion real obtenida (113) * Ponderacion sobre (10) / Puntuacion maxima (196) = 5.76
Como no alcanza el 30% en la unidad 1 se le otorga la calificacion minima entre 4 y 5.76, en este caso un 4 (IN).

En este ejemplo el alumno debe recuperar la unidad 1 para poder aprobar la materia. Para ello se volveran a
evaluar todos los indicadores asociados a ella y se seguiran los criterios 1 y 2 del punto siguiente.

Recuperacion.

La recuperacion de cualquiera de los indicadores que forman la asignatura se realizara por unidades completas no
superadas en funcion de los criterios generales establecidos. Ademas se considerard lo siguiente:

1. La calificacion final de aquellos indicadores con una calificacion inferior a 2 puntos que sean evaluados varias
veces a lo largo del curso por estar asociados a unidades no superadas por el alumno sera la mas alta de todas
las obtenidas.

2. La calificacidn final de aquellos indicadores con una calificacion igual o superior a 2 puntos que sean evaluados
varias veces a lo largo del curso por estar asociados a unidades no superadas por el alumno serd la media
aritmética de todas las obtenidas.

Evaluacion extraordinaria de junio

Los alumnos que no superen la materia en la convocatoria ordinaria junio podran recuperar los criterios de
evaluacion, estandares de aprendizaje e indicadores de logro no superados bien con actividades, pruebas escritas
0 mediante la observacién por parte del profesor/a; este proceso de recuperacion se realizara en el mes de junio,
al finalizar la convocatoria ordinaria de junio y hasta la convocatoria de extraordinaria de junio. El alumno superara
la materia en la convocatoria extraordinaria de junio si obtiene una calificacién igual o superior a 5.

Programa de refuerzo.

Para la recuperacion de pendientes cada profesor elaborara un programa de refuerzo con un cuadernillo de
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actividades respecto de cada uno de los indicadores de evaluacion y una guia con orientaciones sobre su uso y la
conveniencia de afiadir una prueba objetiva indicando la proporcién que cada una de estas (cuadernillo y prueba
objetiva) tendré sobre la valoracion final del alumno. Esta informacion servira de base para el tratamiento de
pendientes del curso siguiente.

Durante el curso actual, el profesor que lleve alumnos con materias pendientes del curso anterior se hara cargo de
su seguimiento.

Evaluacion de la programacion.

Una vez al mes se redactara un informe en el que se realizara una valoracién sobre el seguimiento de la
programacion que servir de base para la revision de la secuencia de contenidos, el tiempo dedicado a cada una
de las unidades, y la idoneidad de los contenidos. Este informe se entregara al jefe de departamento.

En la reunién de departamento posterior a cada una de las evaluaciones se analizaran los resultados obtenidos
gue serviran de base para la revisidn de la metodologia, los objetivos y los criterios de evaluacion.

Con los resultados obtenidos se procedera a realizar las oportunas modificaciones en la presente programacion
para lo que reste de curso o para su inclusion en la memoria fin de curso que habra de servir de base para la
revision de la programacion del afio siguiente.

Evaluacion de la propia practica docente

Para evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje, asi como la propia practica docente del profesor, se pasaran
al alumnado una serie de cuestionarios a final de curso a través de los que se reflexionara acerca de los diferentes
aspectos que influyen en dichos procesos.

Orientaciones metodoldgicas, didacticas y organizativas

En esta materia se sigue utilizando el proceso de resolucién técnica de proyectos donde los alumnos disefiaran y
construiran productos tecnolégicos relacionados con la robética, que resuelvan problemas técnicos siguiendo las
diferentes fases que forman el proceso. Para que la realizacion del producto tecnolégico sea satisfactoria, sera
necesaria la investigacion, la valoracion de las distintas propuestas de solucién, la experimentacion con diferentes
elementos tecnologicos, la documentacion del proyecto técnico y la evaluacion del resultado final para introducir
mejoras en el funcionamiento del producto, si fuera necesario.

La metodologia del proceso de resolucion técnica de proyectos implica, necesariamente, que el grupo-clase se
organice en grupos de trabajo. De esta forma, se fomenta el aprendizaje colaborativo en el que cada uno de los
integrantes aporta al equipo sus conocimientos y habilidades, asume responsabilidades y respeta las opiniones de
los demas con el fin de obtener un producto que solucione el problema planteado.

La realizacion de practicas es otro interesante recurso que se adapta perfectamente en la metodologia de la
asignatura. Asi, el profesor, mostrara practicas que los alumnos van reproduciendo, a la vez que se dan las
explicaciones de su fundamentacion, para después, proponer retos que, con ligeras modificaciones de lo
realizado, puedan acometer con creatividad.

Por tanto, es muy importante el uso del aula-taller para la realizacion de proyectos y practicas donde el alumno
puede comprobar que lo aprendido en los contenidos tedricos se cumple en la practica, afianzando los conceptos
y verificando el funcionamiento de los sistemas tecnoldgicos. Durante este proceso, el alumno utilizara las
herramientas adecuadas y seguira las normas de seguridad e higiene propias de un taller.

El uso de programas de simulacion virtual es una herramienta muy utilizada en muchas actividades tecnoldgicas,
asi, en esta materia esta herramienta es muy util y se debera usar para verificar el funcionamiento de sistema
tecnoldgicos y afianzar los contenidos tedricos. Consecuentemente, el uso de ordenadores es muy importante ya
que, aparte de los programas de simulacion, la mayoria de los contenidos implican el uso de ordenador.

Los bloques de contenidos estan muy relacionados entre si y se recomienda utilizar como eje conductor los
blogues de programacion de sistemas técnicos y robdtica, impartiéndolos en paralelo, aportando en cada
momento los contenidos de los demés blogues que van siendo necesarios para la mejor comprensién del alumno,
hasta poder plasmarlo en la fabricacién, montaje y control de un robot.

Contribucion a la adquisicion de las competencias clave

Esta materia contribuye a la adquisicion de las competencias clave de la siguiente manera:

Francisco Moya Alfaro
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Comunicacién lingiiistica. La contribucién a la competencia en comunicacioén linglistica se realiza a través de la
adquisicién de vocabulario especifico, que ha de ser utilizado en la comprension de los diferentes bloques de
contenidos y en la realizacién y exposicion de trabajos relacionados con estos.

Competencia mateméatica y competencias béasicas en ciencia y tecnologia. El uso instrumental de las matematicas
ayuda al estudio de diversos contenidos de la materia asi como en la resolucién de problemas tecnolégicos
diversos en los cuales se utilizan herramientas mateméaticas de cierta complejidad. En el disefio y realizacién de
robots es necesaria la comprensién de procesos, sistemas y entornos tecnolégicos en los cuales se utilizan
conocimientos de caracter cientifico y tecnolégico.

Competencia digital. La robética esta intimamente relacionada con esta competencia ya que es necesario
aprender y usar un lenguaje de programacion para el funcionamiento de los robots. Ademas, se trabaja con
herramientas de simulacién informatica de procesos y sistemas tecnoldgicos por ordenador.

Aprender a aprender. Tecnologia robética ayuda a la contribucion de esta competencia cuando el alumno evallia
de forma reflexiva diferentes alternativas a una cuestion dada, planifica el trabajo y evalla los resultados. También,
cuando se obtiene, analiza y selecciona informacion util para abordar un proyecto, se contribuye a la adquisicion
de esta competencia.

Competencias sociales y civicas. La aportacion a esta competencia se desarrolla en el alumno cuando trabaja de
forma colaborativa y desarrolla valores de tolerancia, respeto y compromiso ya que el alumno expresa, discute,
razona y toma decisiones sobre soluciones a problemas planteados.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. Esta materia fomenta la creatividad, la innovacién, la asuncion de
riesgos promoviendo que el alumno sea capaz de pensar por si mismo en la resolucién de problemas generando
nuevas propuestas, transformando ideas en acciones y productos trabajando de forma individual o en equipo.

Esta materia esta especialmente destinada a aquellos alumnos que vayan a cursar Bachillerato y presenten
interés por la ingenieria. Establece una continuidad ademas de coherencia vertical entre los contenidos de las
asignaturas de Tecnologia del primer ciclo de ESO y la Tecnologia Industrial y TIC del Bachillerato.

Materiales curriculares y recursos didacticos

El material didactico a emplear seré:
Ordenadores del aula.

Software (LibreOffice, FluidSim, Crocodile, PSelnt, Appinventor, Scratch, Google SketchUp,...), herramientas
colaborativas online (Drive, Google Drive),

Red social educativa Edmodo .
Material didactico elaborado por el profesor.
Arduino Uno y pequefio material para la elaboracién de prototipos.

Material de neumatica de Alecoop.

Plan de actividades complementarias

No se han previsto

Anexos. Criterios de evaluacion, estandares de
aprendizaje evaluables y unidades didacticas

LLE.S. LAS SABINAS. Dpto de Tecnologia



MATERIA:
NIVEL:

Bloque 1. Electrénica
analdgica y digital

Bloque 2. Sistemas de
control

Bloque 3. Programacion de
sistemas técnicos

Bloque 4. Robética

Tecnologia robdtica
4° ESO

1. Analizar y describir el funcionamiento de los
componentes electrénicos analégicos y bloques
funcionales electrénicos utilizados en robdtica.

2. Entender los sistemas de numeracion y
codificacion bésicos asi como los principios y
leyes de la electronica digital aplicandolos al
disefio y solucién de problemas relacionados con
la robotica.

3. Disefiar circuitos sencillos de electrénica
analogica y digital verificando su funcionamiento
mediante software de simulacién, realizando el
montaje real de los mismos.

1. Analizar sistemas automaticos, diferenciando
los diferentes tipos de sistemas de control,
describiendo los componentes que los integran y
valorando la importancia de estos sistemas en la
vida cotidiana.

1. Adquirir las habilidades y los conocimientos
bésicos para elaborar programas informaticos.

2. Saber aplicar programas informaticos a
plataformas de control para resolver problemas
tecnologicos.

1. Analizar y describir los elementos basicos que
componen un robot y los principios que rigen su
funcionamiento.

2. Describir los sistemas de comunicacién que
puede utilizar una plataforma de control; asi
como conocer las aplicaciones que tienen en los
distintos campos de la robética.

1.1. Identifica los elementos que componen un circuito
electrénico analogico.

1.2. Explica las caracteristicas y funcionamiento basico
de los componentes electrénicos analégicos aplicados a
la robética

2.1. Realiza ejercicios de conversion entre los
diferentes sistemas de numeracién y codificacién.

2.2. Distinguir y conocer el funcionamiento de puertas
légicas bésicas en circuitos electronicos digitales

3.1. Emplea simuladores para el disefio y andlisis de
circuitos electrénicos, utilizando la simbologia
adecuada.

3.2. Realiza el montaje de circuitos electrénicos
bésicos disefiados previamente, verificando su
funcionamiento y siguiendo las normas de seguridad
adecuadas en el aula-taller.

1.1. Analiza el funcionamiento de automatismos en
diferentes dispositivos técnicos habituales,
diferenciando entre lazo abierto y cerrado.

1.2. Identifica y clasifica los diferentes componentes
que forman un sistema automatico de control.
1.3. Interpreta un esquema de un sistema de control.

1.1. Conoce la sintaxis y las diferentes instrucciones o
estructuras del lenguaje de programacion elegido para
usar una plataforma de control.

1.2. Realiza programas sencillos utilizando un lenguaje
de programacion, aplicando dichos programas a una
plataforma de control

2.1. Utiliza correctamente la plataforma de control,
realizando el montaje de los diferentes componentes
electrénicos que necesita para resolver un problema
tecnologico.

1.1. Identifica y conoce los elementos basicos que
forman un robot.

1.2. Comprueba mediante programas de simulacion el
funcionamiento de sensores y actuadores, y realiza su
montaje fisico en el aula-taller.

1.3. Realiza programas informaticos que son utilizados
en plataformas de hardware libre para resolver
problemas de control y verifica su funcionamiento
fisicamente.

2.1.Describe las caracteristicas de comunicaciones
USB, Bluetooth, WIFI y las empleadas en la telefonia
mavil para comunicar o monitorizar el robot.

1.1. Identifica los elementos que componen un circuito
electrénico analogico.

1.2. Explica las caracteristicas y funcionamiento basico

de los componentes electrénicos analégicos aplicados a la

robotica
2.1. Realiza ejercicios de conversion entre los diferentes
sistemas de numeracion y codificacion.

2.2. Distinguir y conocer el funcionamiento de puertas
l6gicas basicas en circuitos electrénicos digitales

3.1. Emplea simuladores para el disefio y analisis de
circuitos electrénicos, utilizando la simbologia adecuada.

3.2. Realiza el montaje de circuitos electrénicos
bésicos disefiados previamente, verificando su
funcionamiento y siguiendo las normas de seguridad
adecuadas en el aula-taller.

1.1. Analiza el funcionamiento de automatismos en
diferentes dispositivos técnicos habituales, diferenciando
entre lazo abierto y cerrado.

1.2. Identifica y clasifica los diferentes componentes que
forman un sistema automatico de control.
1.3. Interpreta un esquema de un sistema de control.

1.1. Conoce la sintaxis y las diferentes instrucciones o
estructuras del lenguaje de programacion elegido para
usar una plataforma de control.

1.2. Realiza programas sencillos utilizando un lenguaje
de programacion, aplicando dichos programas a una
plataforma de control

2.1. Utiliza correctamente la plataforma de control,
realizando el montaje de los diferentes componentes
electrénicos que necesita para resolver un problema
tecnologico.

1.1. Identifica y conoce los elementos basicos que forman

un robot.

1.2. Comprueba mediante programas de simulacién el
funcionamiento de sensores y actuadores, y realiza su
montaje fisico en el aula-taller.

1.3. Realiza programas informaticos que son utilizados en

plataformas de hardware libre para resolver problemas de
control y verifica su funcionamiento fisicamente.

2.1.Describe las caracteristicas de comunicaciones USB,
Bluetooth, WIFI y las empleadas en la telefonia mévil
para comunicar o monitorizar el robot.

N

N



MATERIA:
NIVEL:

Bloques

Tecnologia robdtica
4° ESO

3. Comprender los movimientos y la forma de
localizar o posicionar un robot conociendo la
relacién entre las articulaciones y grados de
libertad del mismo

4. Disefiar, proyectar y construir un robot que
resuelva un problema tecnolégico planteado
buscando la solucién mas adecuada y elaborando
la documentacion técnica necesaria del proyecto

5. Conocer las diferentes técnicas de fabricacién
en impresién en 3D y los pasos necesarios para
imprimir una pieza.

6. Aprender a trabajar en equipo con actitudes de
respeto y tolerancia hacia las ideas de los demas
participando activamente en la consecucion de los
objetivos planteados.

Criterios de evaluacion

3.1. Indica la manera de posicionar el elemento
terminal de un robot estatico y de localizar un
dispositivo mévil.

4.1. Disefia y proyecta un robot que funcione de forma
auténoma en funcién de la realimentacién que recibe
del entorno y elabora la documentacién técnica del
proyecto.

4.2. Comprueba mediante programas de simulacion el
funcionamiento de un robot, y realiza su montaje fisico
en el aula-taller.

5.1. Describe las fases necesarias para crear una pieza
en impresién 3D.

5.2. Construye una pieza sencilla con la impresora 3D
disefidndola o utilizando repositorios de piezas
imprimibles en Internet.

6.1. Trabaja en grupo de forma participativa y creativa,
buscando informacién adicional y aportando ideas para
el disefio y construccién de un robot.

Estandares de aprendizaje

3.1. Indica la manera de posicionar el elemento terminal
de un robot estatico y de localizar un dispositivo mévil.

4.1. Disefla y proyecta un robot que funcione de forma
auténoma en funcién de la realimentacién que recibe del
entorno y elabora la documentacién técnica del proyecto.

4.2. Comprueba mediante programas de simulacion el
funcionamiento de un robot, y realiza su montaje fisico
en el aula-taller.

5.1. Describe las fases necesarias para crear una pieza en
impresion 3D.

5.2. Construye una pieza sencilla con la impresora 3D
disefidndola o utilizando repositorios de piezas
imprimibles en Internet.

6.1. Trabaja en grupo de forma participativa y creativa,

buscando informacién adicional y aportando ideas para el

disefio y construccion de un robot.

4

4

4

4
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